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一、产品简介

高压电机绝缘在线监测装置，是针对核电站特殊需求精心研发的

一款高科技监测设备。它整合了当前最先进的传感技术、云计算处理

能力和机器学习算法，形成了一套全面、高效的电机健康监测解决方

案。该系统能够全天候不间断地监测核电站高压电机的绝缘性能，包

括但不限于绝缘电阻、介质损耗因数、局部放电量等核心指标，确保

电机在极端工况下依然能够保持最佳工作状态。

装置不仅仅是一个数据收集器，更是一个智能分析与预警平台。

它能够自动分析收集到的大量数据，通过复杂的算法模型识别出电机

绝缘性能的微小变化，即便是初期的绝缘退化或潜在线圈故障也能被

迅速捕捉。系统会根据分析结果生成详细的诊断报告，并在检测到异

常情况时立即触发预警，为运维团队提供充足的时间采取预防措施，

避免突发故障导致的停机事件，保障核电站的连续稳定运行。

装置作为国产化产品，填补了国内在高压电机绝缘在线监测领域

的空白，打破了国外技术封锁和产品垄断的局面。它的推广应用不仅

提升了我国核电站设备的自我保障能力，降低了对外依赖风险，同时

也促进了我国核电产业链的技术升级和创新能力建设，为国家“双碳”

目标的实现和能源结构的绿色转型贡献了不可或缺的力量。通过持续

的技术迭代和优化，装置致力于成为核电行业乃至整个重工业领域内

电机健康管理的标杆解决方案。



0577-59921166

3

二、产品特点

1. 装置能在电机运行期间不间断地监测交流电源、负载电流及零

序电流，确保任何异常状况立即触发报警，有效预防电机及电

网故障；

2. 内置智能算法，能够自动识别电机的工作状态，一旦电机停机，

系统无缝切换至绝缘电阻监测模式，实现 24小时全方位绝缘保

护；

3. 采用全触摸 LCD显示屏和简化的面板操作设计，配合 32位微

控制器及全中文界面，极大提升了操作的便捷性和效率；

4. 提供 1MΩ～15000 MΩ的宽范围电阻测量，量程可根据测试需

求自动调整，并伴有清晰的指示，适合不同类型的高压设备测

试；

5. 内置残留高压自动放电机制，测试后确保被测设备安全无残留

电压，保障操作人员安全；

三、技术指标

1. 绝缘电阻测试范围： 1MΩ～15000 MΩ；

2. 绝缘电阻准确度：1～4999 MΩ ±2%；5000～9999MΩ ±5%；

10000MΩ以上 ±10%；

3. 交流电压二次侧测试范围：0-100V；

4. 交流电压二次侧测试精度：±2%；

5. 负载电流二次侧测试范围：0~5A；

6. 负载电流二次侧测试精度：±2%；

7. 零序电流测试范围：0~5A；

8. 零序电流测试精度：±2%。

9. 适用电机电压：0.6~10kV；
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四、仪器外形

图 4.1 主机正面

图 4.2 主机背面

如图 4.1与 4.2装置的主机，以下是对各个部分的描述：

 电源开关：用于开启或关闭监测装置的电源。

 电源输入端子：包括火线(L)、零线(N)、地线(GND)，用于连接

外部电源，为设备供电。

GYJ300
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 绝缘通信端口：用于与绝缘测试单元建立隔离通信，确保数据

传输的安全性与可靠性。

 电压采样端子：连接电压互感器，监测电机运行期间的电压波

动情况。

 零序电流端子：连接零序电流互感器，监测电机的零序电流成

分，对电机接地故障进行预警。

 负荷电流端子：连接负荷电流互感器，监测电机工作电流，提

供实时电流读数，反映电机负荷状态。

 干接点信号端子：输出系统报警以及装置自身异常告警。

 网口：用于连接局域网，实现数据交换与远程控制。

 USB接口：支持数据导入导出或软件升级。

图 4.3 绝缘测试单元

如图 4.3展示的绝缘测试单元拥有三个圆柱形探头，均覆以红色

绝缘材料，可防范测试时的短路与电击风险。探头通过螺旋线缆与耐

高温、耐腐蚀的白色底座相连，确保测试环境适应性及安全性。作为

高压电机的绝缘状态实时监控，能有效检测绕组绝缘性能，预警潜在

缺陷，避免故障。探头设计便于多点布置，全面监测电机绝缘。

操作时，务必遵守安全规范，并定期检验探头完整度与线缆状况，

以防老化、损伤造成的监测不准确。
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五、测试原理

图 5.1 系统框图

如图 5.1所示，本图详细描绘了高压电机在线监测装置的系统架

构，以下是各组成部分及其功能的详细说明：

 电源：为整个监测系统提供稳定的电力供应，保证系统全天候

不间断运行。

 主机：作为系统的大脑，集成了数据采集、处理与分析功能。

接收来自各传感器的信号，进行综合判断并采取相应控制措施，

同时支持数据记录与远程通讯。

 绝缘测试单元：负责周期性或连续监测电机绕组的绝缘性能，

及时发现绝缘下降情况，避免电机发生短路或接地事故。

 三相电机：表示被监测的高压电机主体，本系统的核心监控对

象。通过实时监测，确保电机运行状态良好，预防因高压环境

下的潜在风险导致的故障。

 电压传感器：用于实时监测电机供电线路的电压波动情况。这

一组件对于识别电网稳定性、预防过电压或欠电压引起的电机

损害至关重要。它确保电机在安全和适宜的电压范围内运行，

避免因电压异常造成的效率下降或设备损坏。
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 负载电流互感器：测量电机运行时的实际电流负荷，评估电机

的工作效率与负荷状态。

 零序电流互感器：监测电路中的零序电流成分，对电机接地故

障进行预警。

 温湿度传感器：实时监控电机及周围环境的温度与湿度，预防

因过热或湿度过高引发的绝缘问题。

 后台：向后台发送监测数据、报警信息。

图 5.2 主机框图

如图 5.2所示，该图展示了高压电机在线监测装置的主机内部结

构，以下是各组成部分及其功能的详细说明：

 CPU：中央处理器，处理来自各种传感器的数据，执行计算任

务，驱动显示屏显示监测结果，并与其他组件进行通信。

 AD芯片：模拟数字转换器，将采样得到的模拟信号转化为数

字信号，便于后续处理与分析。

 时间：内置实时时钟，提供准确的时间戳，用于追踪事件发生

时刻，便于故障定位与趋势分析。

 存储：保存监测数据与设置信息，支持离线分析与故障回溯。

 USB：U盘接口，用于存储数据导出。

 屏幕：显示监测数据与警告信息，直观呈现电机运行状态。

 绝缘通信电路：与电机绝缘测试单元建立隔离通信，确保数据

传输的安全性与可靠性。
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 后台通信电路：连接主机与后台数据处理中心，实现数据交换

与远程控制。

 电压采样电路：负责从电机供电线路中获取电压信号，确保精

确测量电机运行期间的电压变化。

 电流采样电路：监测电机负载电流、零序电流，提供实时电流

读数，反映电机负荷状态。

图 5.3 绝缘测试单元框图

如图 5.3所示，该图展示了高压电机在线监测装置的绝缘测试单

元内部结构，以下是各组成部分及其功能的详细说明：

 CPU：中央处理器，处理来自各种传感器的数据，执行计算任

务，驱动显示屏显示监测结果，并与其他组件进行通信。

 AD芯片：模拟数字转换器，将采样得到的模拟信号转化为数

字信号，便于后续处理与分析。

 绝缘通信：与主机建立隔离通信，确保数据传输的安全性与可

靠性。

 测试接口：绝缘测试与电机绕组与地的测试接口。

 绝缘采样电路：负责监测电机绕组与地的绝缘电阻值，确保电

机正常运行。

 高压生成电路：产生高压测试电压，用于定期或连续的绝缘性

能测试。
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 电压采样电路：监测高压生成电路输出的电压，使得系统能够

根据负载调节高压输出。
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六、操作说明

6.1 主界面

在设备接入电源后，装置会自动导向图 6.1所示的主界面。此界

面设计旨在直观且高效地传达核心监测数据：界面左侧包含了三相电

压、三相电流的即时读数，以及报警通知区域，以实现对电机运行状

况的即刻监控与异常预警。界面右侧则集中展示了关于绝缘电阻、实

时温度与相对湿度的关键监测数值，可深入理解电机绝缘系统的健康

状态及作业环境条件提供精确数据支持。界面下部配置了一组功能导

航按钮，涵盖了电压分析、电流分析、绝缘分析、温湿度分析、振动

分析、文件管理以及与系统设置等多个实用工具入口。这些按钮设计

旨在促进用户快速访问所需的详细分析模块与系统配置选项，确保操

作简便且功能全面，优化用户的在线监测与维护流程体验。

图 6.1 主界面

如图 6.2所示，在遇到警报情况时，系统将在主界面的左下角区

域明确显示当前的报警信息。报警提示不仅包含报警类型，以便于快

速诊断问题所在，保障设备运行的安全与效率。
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图 6.2 报警信息

6.2 电压分析

在主界面的底部控制栏，点击“电压分析”按钮。系统随即转至

图 6.3所示的电压分析界面，专为实时监测与分析三相电压波形而设

计。

此界面直观呈现了三相电压的动态变化，其中：

 黄色波形代表 A相电压的实时波动。

 绿色波形展示了 B相电压的变化情况。

 红色波形则映射了 C相电压的即时状态。

通过这种颜色编码的波形图，用户可以清晰识别每一相电压的独

立特征及相互间的关联性，对于诊断电源质量、平衡负载及预防电压

异常等问题极为重要。此功能有助于提升设备维护的前瞻性和效率，

确保电机运行的稳定与安全。
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图 6.3 电压分析

6.3 电流分析

在主界面下方的功能区中，寻找并点击“电流分析”按钮。系统

将跳转至图 6.4所示的电流分析界面，此界面专为实时监控和深入分

析三相电流波形而定制。

在此界面中，三相电流的实时波形将以不同颜色清晰展现：

 黄色波形代表 A相电流的变化趋势。

 绿色波形描绘了 B相电流的动态波动。

 红色波形则表示 C相电流的即时状态。

通过这种直观的彩色波形展示，用户可以迅速识别各相电流的波

动特性，评估电路的平衡状态，以及及时发现并解决可能存在的过载、

欠流或其他电流异常问题。此功能对于维护电力系统的高效运作、延

长电机寿命及预防故障具有重要意义。
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图 6.4 电流分析

6.4 绝缘分析

主界面底部，点击“绝缘分析”按钮，系统随即转向图 6.5展示

的界面。此界面主要聚焦于展示电机三相（A、B、C项）的绝缘电

阻值，为用户提供了一个即时的绝缘状态概览。

图 6.5 绝缘分析

启动绝缘测试： 当需要进行实时绝缘测试时，在图 6.5界面下

方，您会找到“开始测试”按钮。点击该按钮，即开始测试进程，系

统将切换至图 6.6所示的绝缘测试界面，直观展示 A、B、C三项正

在进行的绝缘值检测过程。
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监测测试过程： 图 6.6详细呈现了每项绝缘测试的实时动态，

使用户能直接观察到测试的进行情况与初步结果。这一过程对于识别

绝缘系统的薄弱环节、评估维修需求或验证维护效果极为关键。

图 6.6 绝缘测试过程

利用设备的绝缘分析功能，定期进行绝缘电阻测试，可确保电机

绝缘系统的可靠性与安全性，预防潜在的电气故障与事故。

6.5 温湿度分析

主界面下方的控制区域中，点击“温湿度分析”按钮。屏幕随即

转换为图 6.7所示的温湿度分析界面。此界面专为直观展现环境温湿

度的实时趋势而设计。

图 6.7 温湿度分析
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在此界面中央，您会看到两个色彩分明的波形图：紫色波形代表

环境温度的变化轨迹，绿色波形则反映了湿度随时间的波动情况。

波形图以连续、动态的形式更新，使用户能够迅速把握温湿度的

即时状态及变化趋势，对于确保电机工作环境的稳定性和预测潜在的

环境影响至关重要。

通过此“温湿度分析”功能，用户可以有效监控并分析电机绝缘

性能可能受温湿度波动影响的风险，进而采取相应措施，维护系统长

期运行的安全与效率。

6.6 设置

在主界面下方轻触“设置”按钮，随即系统将引导至图 6.8所示

的详尽设置面板。此面板集成四大核心板块：

通用设置：此功能设置电压电流比例以及时间，以个性化适配操

作习惯与环境需求。

报警设置：用户可在此细致设定各类报警阈值，比如电压、电流

异常的预警界限，以及是否开启声音提示，确保安全监控的灵敏度与

准确性。

出厂设置：提供恢复出厂默认设置的选项，适用于需要清除所有

自定义配置、解决系统异常或准备转让设备的情况。请注意，此操作

将永久删除用户数据，请谨慎使用。

关于：展示软件版本信息、屏幕参数、存储容量等。
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图 6.8 设置

6.6.1 通用设置

设置界面选择“通用设置”进入如图 6.9所示的界面。该界面包

括：电压电流比例设置、时间设置。

图 6.9 通用设置

在进行日期与时间的调整时，请遵循以下步骤，参照所提供的图

像指示：

比例设置（图 6.10）:

当需要修改电压比例或者电压比例，点击对应的编辑框，输入相

应之后，点击“√”即可设置成功。
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图 6.10 日期设置

日期设置（图 6.11）:

在界面中定位到当前日期显示的那一行，并进行点击操作。系统

将展示一个日期设置的弹窗。

在此弹窗内，通过上下滚动，选定您想要设定的确切日期。调整

无误后，再次点击“确定”以确认更改。此时，日期即可设置成功。

图 6.11 日期设置

时间设置（图 6.12）:

在界面中定位到当前时间显示的那一行，并进行点击操作。系统

将展示一个时间设置的弹窗。

在此弹窗内，通过上下滚动，选定您想要设定的确切时间。调整

无误后，再次点击“确定”以确认更改。此时，时间即可设置成功。
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图 6.12 时间设置

通过以上步骤，您可以轻松地根据实际需要调整设备的日期与时

间，确保系统时间的准确性，为数据记录与分析提供可靠的时间基准。

6.6.2 报警设置

设置界面选择“报警设置”进入如图 6.13所示的界面。该界面

可设置三相电压、三相电压差值、三相电流、零序电流、绝缘电阻、

温湿度等报警门限。

图 6.13 报警设置

如图 6.14所示，当需要修改某个报警门限，点击对应的编辑框，

输入相应之后，点击“√”即可设置成功。
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图 6.14 报警设置选项

6.6.3 出厂设置

出厂设置为厂家出厂调试使用，客户非必要时勿需使用该功能。

6.6.4 关于

设置界面选择“关于”进入如图 6.15所示的界面。该界面包括：

版本、屏幕以及存储。

版本：显示软件版本、UI版本以及内核版本。

屏幕：显示仪器使用屏幕的分辨率。

存储：显示仪器存储剩余可以容量以及总容量。

图 6.15 关于
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七、客户服务承诺书

1、我方向用户承诺产品严格按 ISO9001质保体系生产和服务，

对所提供的产品 3年内免费保修，终身维护。

2、质保期外实行终身维修服务，设备如有损坏需要维修，我司

承诺仅收取更换的零配件成本费用。

3、我方有专职销售人员及现场服务人员，可保证商务、技术现

场服务及时、周到。

4、通过电话、视频通话、网络远程协助等方式“提供专业 7×
24小时远程服务支持，技术咨询、技术支持，技术指导”，把优质

的服务贯彻在产品制造、售前、安装、调试、售后服务的每一个过程

中；整个的服务从流程上成为一个闭环，确保整体服务质量的不断提

升。

5、售后服务响应及时性承诺：我方承诺在遇到应急救灾、设备

故障或缺陷等用户需求电话或传真后，30分钟内启动快速技术服务，

电话无法解决问题，迅速委派足够的技术人员 6小时内到达现场开展

服务支持，提供完善的解决方案及所需的备品备件并解决问题。

6、系统开放性、产品升级承诺：提供产品或系统中使用的软硬

件升级服务,系统软件终身免费升级，开放软件接口,提供软件二次开

发的技术支持服务。我公司提供系统将来扩容或更改所需的全面工程

咨询与技术服务。

7、24小时服务热线及联络电话：0577-59921166；13858776868。

说明：由于产品的不断改进，本手册内容改动及版本更新将不再

另行通知。
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浙江格瑶科技股份有限公司
Zhejiang Ge Yao Electronic Technology Co.,Ltd.

销售热线：0577-59921168 59921166

技术服务：0577-59921160

传 真：0577-59921167

地 址：浙江·温州市苍南县灵溪镇山海大道 428 号

网 址：www.26666648.com

邮 箱：cngydz@163.com

http://www.26666648.com
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